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Tillkannagivande

Denna beréttel se om det kliniska analyssystemet PRISMA har tillkommit sedan borjan av 2007
med mycket uppskattat stod och bistand fran docent Ingmar Jungner, nuvarande Clinicon AB
och en referensgrupp med ett flertal tidigare medarbetare i utvecklingen och marknadsféringen
av systemet under &ren 1972-1983 pA AGA, LKB-Clinicon, Clinicon AB i Boehringer
Mannheim, Clinicon AB i Ultrolab Group och New Clinicon. For alt detta stod tackar jag varmt,
liksom for uppskattade rad och synpunkter pa beréttel sens utformning och innehdll, som doc.
prof. em. Hans Peterson har haft véanligheten att bidra med.

Lennart Hammar

AutoChemist - pionjarprojektet

AutoChemist och Prisma var bagge system for hel automatiserad klinisk-kemisk analys av blod
och urin - frén laddning av proverna, via datatransmission och automatisk databehandling till
presentation av analysresultaten — och déarmed genuina exempel painformationsteknik - IT.
Beréttel serna om AutoChemist och Prismai klinisk |aboratorieautomation hor i 1T-
historiaprojektet hemma under rubriken " IT inom varden”. Beréttelsen om AutoChemist
foreligger sedan tidigare i avsnittet om ”IT inom varden, baserad pa vittnesseminarier med
Ingmar Jungner, en av uppfinnarbroderna bakom AutoChemist, Gunnar och Ingmar Jungner,
under rubriken " 1T intar de klinisk-kemiskalaboratorierna’. Den &r tillgénglig vialanken:
http://www.tekniskamuseet.se/templates/Page.aspx?id=20430.

Leif Ohlsén, som tillsammans med broderna Jungner har medverkat béde i utvecklingen av
AutoChemist och i IT-historiaprojektet har bidragit med en sarskild beréttel se om ” Datasystemen
for AutoChemist och Prisma 1964-1986", som finns tillganglig i Tekniska Muséets samlade
dokumentation fran I T-projektet®.

Projektet Prisma

Projektet, fran borjan kallat AutoChemist 1000, startades 1972 av AGA AB, sedan tidigare i
samarbete med Jungners engagerat i utveckling och marknadsféring av AutoChemist. Till grund
|8g erfarenheter, fordag till forbattringar som anvandarna av AutoChemist hade l[amnat och
utgangspunkter ocksai nyatekniska mojligheter. Syftet var att bereda vag for en fortsatt satsning
pamarknaden for klinisk laboratorieautomation genom att dra nytta av den position pa denna
som hade skapats med AutoChemist, for AGAs medicinska division och dess 1972 nybildade
dotterforetag, AutoChem Instrument AB.

Grundkonceptet for AutoChemist 1000 var till storsta delen detsamma som for AutoChemist: att
erbjuda storre kliniska laboratorier Gverlagsen kapacitet for automatisering av en betydande

andel av den totala arbetsvolymen, integrerad i 6vrig hantering av rekvisitioner, kvalitetssakring,
och resultatrapportering. Forstudien inriktades inledningsvis, férutom pa storamaskiner i paritet

med AutoChemist, avsedda att vara modulért utbyggbara, ocksa pa” smamaskiner” som inte
avsags kunna byggas ut till storre system.

Utvecklingen inriktades samtidigt pafornyelse, i form av tkad kapacitet per enhet

appar atvolym, moduldr systemuppbyggnad, for smidig anpassning till olika forekommande eller
efter hand foréndrade behov, avsevéart minskad prov- och reagensforbrukning, anvandbarhet i
beredskap for akuta analyser och automatisk selektivitet — dvs. att analyser automatiskt (via
provets identitet) utfors enligt bestallningen for varje enskilt prov. Selektivitet &r for Ovrigt
narmast en forutséttning for kostnadseffektiv automatisering av kliniska analyser eftersom
bestallda analyser for enskilda prov ofta bara avser ett fatal analyser.

% 1T inom vérden, Ingmar Jungner, Volym nr 5.4 Leif Ohlsén (kopia t.v. tillganglig per e-post):
lennart.h.hammar @swipnet.se .




Det nya maskinkonceptet doptes senare till AutoChemist Prisma’, eller kort Prisma, och
planerades inledningsvis vara modulért utbyggbart. Det minsta systemet utgjordes av en
centralenhet och en processmodul, eventuel It med bara en processbana (se sid 4). Till
central enheten kunde anslutas 1-4 processmoduler, var och en med upp till tva separat
termostaterade processbanor for upp till &tta analyskanaler.

Prisma presenterades forsta gangen for marknaden - med broschyrmaterial och utstallda
komponenter - vid IX International Congressin Clinical Chemistry, 14-18 juli 1975, i Toronto,
Canada. Forsta visningen av systemet dgde rum vid 9th International Congress on Clinical
Chemistry i Toulouse 1975. Tillfale hade daforst givits for en utvardering av instrumentet i maj
1975 av prof. Pierre Valdiguiéi Toulouse (ref.1) innan den forsta leveransen, ar 1976, till
Kliniskt Kemiska Centrallaboratoriet vid Centrallasarettet i Vasteras. Utvarderingen
presenterades senare, med goda vitsord, i Pont a Mousson (ref. 1).

Mal

For utvecklingen av Prisma sattes primart foljande huvudsakliga mal:

Kompakt utformning och modul & uppbyggnad av systemet for att kunna anpassas till behov
som &r typiska for medelstoratill mycket storalaboratorier. Systemet skulle bestd av en
centralenhet forsedd med upp till fyra processmoduler, var och en med tva processbanor,
vardera bestyckad for upp till &tta analyskanaler fér inom vida ramar valfria analyser och
metoder. Systemets kapacitet skulle uppgatill 300 prover per timme, oberoende av antalet
bestéllda analyser per prov;

Lampad for att hantera akuta analyser, under normal arbetstid sava som under dygnet for
ovrigt;

Selektiv —fritt val av analyser att utféras pa varje enskilt patientprov, med valet
kommunicerat via provets maskinlasbara identitetsmarkning;

Avancerat informationssystem for rekvisition av analyser, kvalitetskontroll (QCP, foér Quality
Control Package) och resultatrapportering;

Flexibelt utnyttjande av systemets processkapacitet (princip: Rotorack) genom att efter
behov kunna vaxla kapacitet i form av antal prover per timme mot kapacitet i form av
tillganglig inkubationstid for de automatiserade analyserna, i de fall detta forbéttrade
analysresultatens kvalitet.

Maskinl&sbar, positiv identifiering av i systemet laddade, enskilda patientprover for att
sakerstélla anal ysresultatens identitet, styra systemets alla funktioner i processen och
forenkla och kvalitetssdkra arbetsrutinerna med Prisma;

Enkel installation, skétsel, felsokning och underhall, funktionstillforlitlighet och hog kvalitet
hos producerade analysresultat.

Analysprocessen i Prisma

Patientprovréren, markta med maskinléaslig streckkod (" barcode”), laddades i rackar om 10
positioner pa Prismas laddningsbord (se Fig. 1, sidan 4) och processen var déarefter
automatiserad till och med registreringen och utskriften av analysresultaten:

De pa Prismas laddningsbord |addade rackarna med patientproverna matades framét till en
position dar tvdrmatning av rackarnatog vid, standarder |addades och den streckkodade ID-
markningen av provroren sdval som av rackarna avlastes med laser. Provrorsstéllen var
lankade i en drivkedja som fixerade positioneringen infor 1D-1&sningen.

* Programmable I ndividually Selective M odular Analyser



e Analysbestéllningen for varje patientprov registrerades via ID-lasningen av provroren i
datorn for den detaljstyrning av processen som krévdes for att tillgodose majligheten att for
varje enskilt prov kunna vélja de analyser som skall utféras.

e En provoverforingspump, med instéllbar forspadning med vatten, 6verforde till
anal ysbestalIningarna anpassade provmangder fran provroren till provkoppar pa
transportband till var och en av tva processbanor per processmodul, varav Prisma normalt
utrustades med upp till 3.

Figur 1

Funktionsschemai Prisma: Laddning av provrackar (4), automatisk identifiering av rackar (5) och prover
(6), provoverforing (7) till koppar pa transportband (9) och dérifran (12) till tva processbanor per
processmodul (2), varderamed 30 runda rackar, " Rotorack” (15), med reaktionsrér i 8 (+1) positioner,
var och en for en specifik analys. Till processbanorna hérde vidare faciliteter for ytterligare
reagenstillsatser (17) till reaktionsréren, omréring, termostatering etc. och fotometri (18) eller annan
métning.

I nummerordning: 1 Centralenhet, 2: Processmodul; 3: Laddningsbord, 4: Rack med provrér; 5: 1D-l&sare,
rack-1D; 6: ID-l&sare, prov-1D, 7: Provéverforing till provkoppar patransportbana, 8: Behdllare for
referens- och kontrollmaterial, 9: System for transport av prover i koppar pa band till olika analyskanaler i
processmodulerna, 10: Transportkopp, 11: Disk och tork, 12: Provéverféring med dilutor till
analyskanaler (dvs. positioner i Rotoracken) motsvarande analysbestéllningen for provet, 13: Reagens,
14: Processhanor, 15: Rotorack - héllare av reaktionsror, (se foto pafoljande sida), 16: Tillsats av reagens
med prov, 17:Prismas processkapacitet kunde utnyttjas anpassad till 6nskat antal automatiserade analyser
och 6nskad inkubationstid for analysmetoderna

Prismas processkapacitet kunde jamkas sa att forhallandet mellan antalet
analyskanaler pa systemet och de inkubationstider som erbjods for skilda
automatiserade analyser svarade mot det aktuella behovet

Prismas processystem var utformat for att rymma sa manga analyskanaler som mgjligt, samtidigt
som analyserna gavs tillracklig inkubationstid med hansyn till analysresultatens kvalitet.
Varvtiden i processbanorna motsvarade en inkubationstid av ca 6 minuter nér patientproven
overfordes med olikareagenstill alla dtta rorpositionernai rotorackarna for atta olika, samtidiga
anayser. Den tillgangligainkubationstiden i processbanan kunde forlangas, pa bekostnad av
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antalet analyser som kordes parallellt i processbanan, genom att reaktionsblandningarna beholls
I processroren under langre tid, dvs. under ytterligare varv i processbanan fére fotometrin (eller
annan méatning). Om fran varje patientprov t.ex. i stéllet overfordes fyra prover for analys till
fyraav rotorackens atta rorpositioner,

kunde de med féregaende patientprov s i T

“”der ett vary IUKUberade 0 E:l:::;?éb lrjl?:&ctr Washing ul'rezllgc}:i! ['/(: 1:1.1;{1)1;1 Photometry
reaktionsblandningarna behallas under |

inkubation under ytterligare ett varv i l/
banan genom att dverférastill de dittills
tommardrpositionernai den efterfoljande
rotoracken.. N&r ett prov s hade passerat
tvavarv i processbanan fotometrerades
det slutligen, varefter de anvanda
roérpositionerna diskades och utnyttjades
for resp. analys av nasta patientprov.

Inkubationstiden kunde fordubblas for
varje halvering av antal et anal ysmetoder
som rotorackens &tta positioner och
processbanan utnyttjades fér. Om
rotoracken och processbanan utnyttjades
for baraen analysmetod, i stéllet for ata
mojliga, erbjod den &ta ganger langre
inkubationstid, ca 48 minuter.

Overforingen av delvisinkuberad
reaktionsblandning till nya rorpositioner i
rotoracken forutsatte att den var reglerbart
vridbar i valda positioner langs
processbanan, vilket astadkoms pa
mekanisk vag med i valda positioner
utplacerade stift.

. . - Figur 2: lllustration av ” Rotorack-principen” som gor
Figur 2illustrerar principen. det majligt att forlAnga den tillgéngliga inkubationstiden

T pr ; for utvalda automatiserade analyser (i regel av hansyn till
Forl erlgtr'l:jng ?v resultatkvaliteten) pa bekostnad av antalet automatiserade
p_roc ;l entor analyser som det finns utrymme fér i en processbana.
vissa analyser -

for att kunna

automatisera flera anal ysmetoder pa systemet eller for att forbéttra
kvaliteten pa analysmetoderna - medférde a andra sidan samtidigt en
forlangning av genomloppstiden i systemet for samlad rapportering av
resultaten — inkluderande akuta analyser och omkaorningar.

Om rotoracken och processbanan utnyttjades for bara en analysmetod,
kunde inkubationstiden utstrackastill 48 minuter.

Figur 3: Rotorack

Prismas processmoduler — Uppbyggnad och riggning
Analyskanalkomponenterna verkade i Prisma, fran fasta positioner pa komponentborden, pa
provernai rotorackarnaviahdl i processbanornas tackplattor genom att processbanorna
periodiskt lyftes och sinktesi arbetscykeln. Pa detta sétt underlattades, jamfort med system dar



anal yskanalkomponenterna &r rorliga, 6vervakning och atkomlighet for komponentbyten etc.,
och eliminerades problem med kldmskador, lossnande komponenter och reagensslangar, och
risker for att kablar bojdes och skadades under drift.

Reaktionsroren i processbanorna, liksom fotometrar och andra anal yskanal komponenter
anvandes, och ateranvandes for en samma anal ysmetoder for att —i forening med diskstationer i
processbanan - forebygga att analysresultat paverkadess av " carry over” mellan skilda prover.
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Figur 4: Processmodul med komponentbord stdende pa enheten. Modulens underdel rymmer tva pro-
cessbanor (ena andan synlig frén hoger), forsedda med tackplattor med genomforingar for

analyskanal komponenter, stdende pa eller fastade vid komponentbordet. Genom tackplattorna syns de
cirkulart formade rotorackarna med &tta positioner for reaktionsror. Bland anal yskanalkomponenterna
mérks, langst till vanster, den 8-faldigt multipla prov- och reagensdilutorn (MD), som fran
transportkopparna éverférde upp till atta prover med tillsats av forsta reagens for respektive analyser i
processhanorna. | figuren pekas andra analyskanalkomponenter ut med sina bendmningar (engel ska),
t.ex. omrorare, fotometer med kyvettpump och dilutor for tillsats av ytterligare reagens i processbanan.
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Figur 5: Funktionsprincip for
didventilernai prov- och reagensdilutorn.

For avmaétningen av prov och reagensi den multipla
prov- och reagensdilutorn till reaktionsroren i
processbanorna (se Figur 4, ovan till vanster) anvandes
slidventiler med en cylindrisk plaststav, rorligi en
motsvarande urborrning i ett omgivande teflonblock med
urfrésta eller borrade kanaler (Figur 5), for att i ett lage
hos sliden skéra av och isolera den avmétta
vatskevolymen i en kassett med kalibrerad métslinga och
I nasta | age dispensera den. Mellan arbetsmomenten
genomspol ades provdilutorerna med vatten for att
minska carry-over. Figur 4 (jfr.Figur 1, sid. 4)
illustrerar hur proverna med resp. tillsatta reagens pa sa
sétt verfordestill tva separata, med tackplattor



skyddade, termostaterade processbanor i varje processmodul, bestédende av andl6sa kedjor av 30
cirkuldra rackar (" Rotorack”) med reaktionsror i &tta positioner®,dar varje position i racken
motsvarade en specifik analys, dvs. en analyskanal. Till dessarérpositioner Gverfordes
patientprover for vilka motsvarande analyser var bestéllda.

Prismas datasystem

Betréffande Prismas datasystem och dess utvecklingshistoria hénvisasttill Leif Ohlséns beréttelse
under rubriken 1T inom varden” med titeln ” Datasystemen for AutoChemist och Prisma 1964-
1986", som &r tillganglig via Tekniska Museet i Stockholm.®

Providentifieringssystem och bestéllningar av analyser

FOor att kunna gora selektiva analysbestdlningar var det viktigt att forse Prisma med ett system
for positiv (sdker) ID-mérkning av varje enskilt provror som laddas i systemet och inte litatill
sekvensidentifiering av proverna. Med positiv providentifiering blev det ocksa majligt att flytta
provror bakat i laddningskon for att ge fortur & akutprover och ev. omkorningar.

| Prisma kunde béde provror och provrérsrackar identifieras med streckkodetiketter. Om man
ville kdra om ett prov sa kunde det darmed ocksa identifieras viarack-1D och position sa att man
inte behdvde ga och lyfta pa kanske hundratals provror for att hitta det man sokte.

HandhalIna | aspennor anvandes ofta pa |aboratorierna med Prisma som komplement for att 1&sa
streckkoder pa provror och remisser utéver den ID-lasning som gjordesi Prisma. Laspennorna
var da kopplade mellan tangentbord och bildskarmar till Prismas huvuddator. Om en
streckkodsetikett av nagon anledning inte kunde 1&sas var det dessutom altid méjligt att knappa
in ID-numret pa tangentbordet.

For att ange vilka analyser som skulle utforas pa ett patientprov fanns flera mojligheter.
Anayserna kunde dels bestallas fritt i Prismadatorn for varje enskild prov-ID. Oftavaldes
mojligheten att |13ta den dnskade analysprofilen framgd av en extra siffratillfogad efter patient-
ID i ID-mérkningen pa provroret. Det fanns ingen begransning av antalet profiler som kunde
anvandasi systemet. Bestallningar av profiler parack-1D och/eller position kunde ocksa goras.

En profil kunde innehdlaallt ifran allaanalyser som fanns pa systemet till enstaka analyser. En
"nollprofil” kunde definieras for att anvandas nér profilbestélIning saknades.

Andringar av profiler som definieratsi systemet gjordes | 4tt i Prismas huvuddator ”onling”. Nar
en sadan andring hade registrerats sa géllde den fran och med nasta provror som passerade |D-
|asaren.

For PRISMA tillhandaholls kartor med fortryckta streckkodsetiketter for utskrift med valfri
nummerserie. For andamdlet fanns en fran Prismas datasystem styrbar etikettskrivare.

Marknadskonceptet for Prisma

Behovsanpassning av Prisma till kunddnskemal
Prismasystemet offererades specificerat under foljande rubriker:

Prisma Centralenhet med en processmodul (rymmande tva processbanor for vardera upp till atta
analyskanaler), inkl. vakuumenhet, priméart buffertlager av tillbehtr och en uppséttning av
Prisma manualer.

Optioner:

® Rotoracken har utdver 8 periferarorpositioner en ytterligare, central position for sarskilda dandamal.
® T.v. aven tillganglig per e-post: lennart.h.hammar @swipnet.se.



Extra processmoduler;
Extra processbanor;

Datorsystem
Grundsystem:

Huvuddator PDP 8 med 32 Kword RAM minne och tva utbytbara skivminnen pa 10 Mword,;
Kontrollterminal (ASR 33) med halremsldsare och stans;

Snabbskrivare (DECwriter);

Bildskarmsterminal (VT 100).

Optioner:

Flera bildsk&rmsterminaler (VT 100);

Flera snabbskrivare (DECwriter);

Etikettskivare for streckkoder med programvara for att skriva ut etiketter i valfria nummerserier
och antal kopior;

Snabbl dsare/stans for halremsa;
Programvara for bandstationer och kommunikation till andra datasystem;
HandhalIna pennor for streckkodsl@sning (kopplade till VT 100 terminaler);

Intelligentaterminaler (PDT 11, mikro PDP 11) och programvara for att bearbeta/visa data fran
huvuddatorn;

32 terminaler kunde anslutas till huvuddatorn (med extrainterface), varav takunde vara aktiva
samtidigt, plus étta skrivare.

Reservdelar, forbrukningsartiklar och verktyg

Fyrakategorier av forbrukningsartiklar och reservdelar tillhandahdlls varav ” Miscellaneous’ och
" Consumable parts buffer” ingick som standard. ” Miscellaneous’ omfattande 29 artiklar, bl.a.
vétskor (Hibitan, Clothothene och korrosionsinhibitor), verktygsl ada med skjutmétt, matsladd,
avskarningsmall, slangavdragare, fetter, oljor, tryckmétare samt tdnger och skruvmejslar.

" Consumable parts buffer” (option) omfattade 76 artiklar som slangar, sprot, volymslingor,
vétskor och etiketter.

" Extended spare parts buffer” (option), bestod av 121 artiklar, forutom artiklarnai ” Consumable
parts buffer” dven analyskanal komponenter sdsom block, pumpar och pipetter samt ett par
kretskort.

” Spare parts safety stock” (option) bestod av 83 artiklar: samtliga kretskort, kraftaggregat, laser,
provoverforingspump, motorer och fotometerljuskéla och dartill en komplett processbana.

| ett senare skede erbjdds som optioner ocksa forlangningskabel for att kunna provkora en
processbana separat, utanfor Prismasystemet och fixtur for montering av rotorackar vid byte av
processroren i dessa.

Forsaljning, installation och service av Prisma.

For forsdljning, installation och service av Prisma svarade inom AGA dotterbolaget AutoChem
Instrument AB, inom LKB dotterbolaget LKB Clinicon AB, inom Clinicon International Gmbh
(Boehringer Mannheim) och Ultrolab Group of companies dotterbolaget Clinicon AB och senare
resp. foretag som darefter vertog verksamheten med Prisma. Ansvaret omfattade systemets
utveckling, marknadsforing och avtal som tréffades med agenter/distributorer i 1&nder déar Prisma
marknadsfordes.



Installationen av levererade Prismasystem kréavde relativt omfattande assistans fran den svenska
Prismaorganisationen i andutning till att systemen forbereddes for att tasi drift, med de
anpassningar som behdvde gorastill sarskilda 6nskemd om analysmetoder, kvalitetskontroll,
Onskade arbetsrutiner for anal ysrekvisitioner, resultatrapportering, provhantering och
datakommunikation med kundlaboratoriets uppdragsgivare.

Service och underhall av Prismai 6vrigt tillhandaholls vialokala agenter for Prismai resp. land
med aktivt stod fran den centrala Prismaorganisationen i Sverige.

Exempel pa stotestenar och l6sningar i systemutvecklingen
— personliga minnesbilder

Prismas styrelektronik

Konceptet, med utformning av den interna el ektroniken i CMOS som ett busskoncept for
styrning av den internalogiken i Prisma, var for tiden avancerat. Problemet var att det for
andamalet bestallda moderkortet, som skulle styra hela den interna elektroniken i Prisma baserat
patraditionell TTL-logik, var katastrofalt forsenat och, da det slutligen levererades, dessutom
visade sig ha fétt en felaktig utformning.

Till saken horde att utvecklingen av Prismafor tillfalet var i ett mycket kritiskt lage, AGA ville
drasig ur projektet och vi sokte fortvivliat en ny huvudman. Om nagra veckor skulle ledningen
fran LKB som hade intresserats for projektet komma pa besok och granska det. Det hér var
kanske var sista chans och vi kunde inte ens fa prototypen att rorasig!

Situationen var nu alvarlig. Att tafram ett nytt kretskort skulle ta manader, kanske annu langre
tid. Det forl6sande forslaget blev att provisoriskt styra Prisma med en PDP-8 dator. Efter ndgon
timmas " brainstorm” var vi 6verens: vi kor ... men det maste ga fort! Uppgifterna fordel ades sa
att Hjalmar Bondestam skulle tafram en orderstack, d.v.s. en tabell som definierade de ca’5 000
styr- och kontrollorder som skulle utféras per maskincykel i Prisma;

Sune Sandstrom skulle fixa hardvaran, PDP-8 datorer hade vi gott om men vi behdvde ett
interface for kommunikationen med Prismas buss, ndgot som vi inte normalt anvande och nu
saknade.

Leif Ohlsén skulle tafram programmet som skickade styrordernatill Prisma.
Nu vidtog en febril aktivitet med hela datagruppen engagerad i arbetet.

Sune lyckades, genom sina goda kontakter med Digital, fa fram det ganska ovanliga
interfacekortet fran en servicedepai England och installerade provisoriskt en PDP-8 i ett
utrymme avsett for reagens pa Prismas framsida. Han tog ocksa pa sig att koordinera aktionen.
Efter mindre en vecka sag vi for forsta gdngen Prisma fungerai verkligheten. Tidpunkten kan
faststallas till omkring 1 november 1975.

Nér styrprogrammet senare hade fardigstallts stod det klart att det tidigare forsoket med TT-
logiken inte kunde halett till framgang. Med programmerad elektronik gavs ocksa helt nya
mojligheter till forandringar och anpassningar. Programmerad elektronik blev nu hdgsta mode,
och manga mindre mikroprocessorer kom ut pa marknaden. Problemet var att dessa vid dennatid
saknade alt programmeringsstod.

Pa ett anvandarmate for PDP-8:an  tipsades om en ny, med PDP-8 helt programkompatibel
mikroprocessor. De forsta Prismorna kunde déarmed levereras med denna mikroprocessor satt pa
eget kretskort. Hur programmet for denna mikroprocessor sedan efter hand kunde utvecklas pa
en vanlig PDP-8 framgar narmare av Leif Ohlséns rapport om Datasystemen for AutoChemist
och Prisma 1964-1986, se sid. 7,



Fotometersystemet

Systemkonceptet var ett utomordentligt exempel pa nytankande, med en centralt placerad
ljuskalla som distribuerade chopprat ljusi fiberoptik till dubbelstralefotometern for att forenkla
forstarkningen av signalen med elektronik. Aven fyllnings/tomningsfunktionen var gemensam.

Nagra veckor efter att Prisman hade borjat koras och kemisterna borjade anpassa
analysmetoderna for systemet, upptacktes vissa problem. Mellan 3-5 % av analysresultaten
framstod som orimliga. Efter intensiv fel sbkning som utesl 6t storningar i elektronik, datasystem
m.m. f6ll misstanken pa fotometern och méjligheten att det bildades gas- eller luftbubblor i
fotometerns méatkyvett. Eftersom det inte gick att se vad som egentligen hande i fotometern sa
undersoktes en variant av den som var tillverkad av plexiglas. Det var dock fortfarande svart att
sevad for fel det rérde sig om genom att iaktta fotometernkyvetten, eftersom bara nagra procent
av avlasningrnavar felaktiga och forloppet snabbt. Genom att videofilma forloppet i kyvetten
och |&ta fenomenet initiera ljudlarm kunde filmen l&tt backas till en punkt dar fenomenet hade
upptrétt och kunde studeras. — Normalt bildades ymnigt med bubblor i fotometern nér den
tomdes eller fylldes men dessa forsvann pa nagra sekunder.

Nér ljusstralen passerade i kuvetten genom dess tak och botten visade sig ibland en mikrobubbla
fastnai taket, i vagen for méatningen. Fleravarianter av kyvetten med lutande tak provades, men
en bubbla kunde &nda fastna nar den va nadde taket. | AutoChemist gjordes métningen pa
mitten tvars genom kyvetten. Med ett liknande arrangemang i Prisma blev dock métstrackan pa
sa sétt kortare dn de ca 8-10 mm som fordrades for acceptabel métprecision. Losningen blev att
|&ta ljusstrélen passera diagonalt genom kyvetten, dvs. genom Kyvettens enalangsida, nagon mm
fran dess tak, till en punkt pa kyvettens motsatta langsida, i narheten av dess botten. Detta
eliminerade problemet salangt att det mojliga métfelet reducerades fran storleksordningen
procent till 0,2 promille.

For att sékerstélla att fyllningsforloppet fore fotometrin var normalt - och t.ex. inte blockerat —
inforde vi registrering av fotometersignalen under helaforloppet i kyvetten under det att den
fylldes resp. tomdes. Pa sa sétt kunde det t.ex. upptéckas om uppsugningen i métkyvetten hade
blockerats, t.ex. genom att de tunna sprét som suger upp vatskan ur reaktionsroren hade satt igen.

System for att avlasa prov-ID

Till en borjan hade valts att forsoka anvanda négot slags |D-kort med svarta punktmarkeringar,
likt sma Dominobrickor. Nagot system for avkodning fanns inte fardigt att prova eller
tillgangligt pa marknaden. Ungefar samtidigt kunde man lasai facklitteraturen om
streckkodsmarkning (" barcode labeling”) som en intressant framtida ID-mérkning i manga
sammanhang.

Vi hittade en engelsk leveranttr (Plessey) av streckkodsutrustning som vi kontaktade.
Bibliotekstjanst i Lund hade ocksdintresse for systemet for mérkning av |anebocker och vi hade
ett visst samarbete med dem. Plessey hade utvecklat en |&spenna, en egen typ av streckkod och
en for andamalet avsedd etikettskrivare. Denna utrustning koptesin och installeradesi Prisma.

L aspennan, med fiberoptik i pennspetsen, fungerade utmarkt nér man testade den pa banken.
Monterad i Prisma upptéackte vi dock flera problem vid forsok att forse provroret med
streckkodsetikett, fast runt provroret ungefar pa mitten, for att |&sas da det passerade |aspennan
medan roret roterades med en gummitrissa.

Problemet var att |&spennan kravde direktkontakt med etiketten men att provroret inte var
lagesfixerat i provrorsracken. Pennan behdvde darfor foras med viss fjaderkraft mot provroret.
Det var dessutom svart att forhindra att pennan fastnade i kanten pa racken nér denna passerade,
varvid pennspetsen med fiberoptiken kunde skadas. K onstruktionen komplicerades ocksa av att
pennan maste rérasig in och ut och att dess funktion krévde att roretiketten |astes av med en
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pennai viss lutningsvinkel mot etiketten. Systemet visade sig darmed knappast |ampat for
Prisma.

Samtidigt utvecklades tekniken for streckkodslasning kraftigt, speciellt i USA. Vi besokte ett
antal leverantorer, fran Seattlei vast till New York i 6st. Fleralaspennor klarade att |&sa pa
avstand upp till flera mm, men den slutliga lsningen fann vi efter tips fran Metropolitan
Pathology, MetPath’ (se sidan 15) om en |aserl &sare som wobblade ca 15 cm i hojdled 6ver
|asytan paett avstand upp till 20 cm. Detta kom att bli den slutgiltiga l6sningen for Prisma. En
svarighet var att laserbaserad utrustning vid dennatidpunkt inte fick levereras utanfor USA utan
tillstand. Det tog manga manader innan tillstand kunde utverkas for att fa den forsta utrustningen
levererad. MetPath hann med var hjép fore med att installera utrustningen i AutoChemist, som
troligen blev den forsta analysmaskinen i véarlden med positiv identifiering av i systemet laddade
provrackar. Plesseys | aserlasare blev snart tillganglig for Prisma. Sammartyp av laserldsare kom
senare att installeras i butikskassor runt om i véarlden, nér streckkod bérjade anvandas for
mérkning av allavaradagligvaror.- Allahar va sett det rédaljuset som laser av varavaror i
kassadiskarnai dag!

Foretagen bakom AutoChemist och i senare skedet Prisma

e AGA

AutoChemist utvecklades av broderna Gunnar och Ingmar Jungner fran borjan av 1960-talet och
introducerades ar 1966 pa marknaden genom AGA, ett féretag som huvudsakligen
marknadsforde industriella gaser men vid dennatid samtidigt var starkt diversifierat och bl.a.
hade medicinsk teknik pa programmet. AutoChemist blev véarldens forsta system for storskalig
automatisering av kliniska laboratorieanal yser pa sjukhus och centrallaboratorier med datoriserad
informationsbehandling for rekvisition av analyser, kvalitetskontroll och resultatrapportering.

Jungners idéer utvecklades under 60-talet i samarbete med AGA AB:s Medicinska division och
fran 1972 med ett nybildat dotterbolag till AGA, Autochem Instrument AB. Den forsta
AutoChemisten installerades i Sverige & 1965 och sedan fortsatte forsajningen i Europa, Japan
och USA. Ett stort laboratorium | USA kopte den sista AutoChemisten 1979.

Sammanlagt saldes ett 28 AutoChemister varav 151 USA.

e LKB-produkter AB, LKB Clinicon AB

AGA:sengagemang i den fortsatta utvecklingen och marknadsforingen av Autochemist
upphdrde 1975 da AGA salde sin andel i verksamheten och den pagaende utvecklingen av den
till LKB-Produkter AB med produkter for klinisk kemi som 2086 Reaction Rate Analyzer, 2074
Caculating Absorptiometer och Aurora. Den av AGA avyttrade verksamheten innefattade en
1973 paborjad vidareutveckling av AutoChemist, " AutoChemist Prisma’, dvs. det system som i
denna beréttel se kallas Prisma.

| skedet med L KB-produkter, 1976-78, placerades de tva forsta Prismasystemen, det
forstai Vasterds och det andrai Nancy, badavid ledande, storre kliniska laboratorier av
strategisk betydel se.

e Boehringer Mannheim; Clinicon International GMBH och Clinicon AB

1978 lade LK B ned sin verksamhet inom automatiserad klinisk kemi och sdlde den till
Boehringer-Mannheim, ett stort vasttyskt reagens- och |akemedel sforetag. Ett fristdende foretag,
Clinicon International GMBH, med dotterforetaget Clinicon AB i Stockholm, organiserades

" Ett foretag for storskalig klinisk laboratoriediagnostik i USA, tidigare storkund p& AutoChemist och senare kdpare
av ett storre antal Prismasystem. (se sid. 15)
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inom Boehringerkoncernen for den fortsatta verksamheten, omfattande service och installation
av Autochemist - i samverkan med sedan tidigare engagerade agenter pa olika marknader - och
fortsatt utveckling, marknadsf6ring, installation och service av Prisma. Vid ungefar sammatid,
1976, tillkom den forstainstallationen av Prisma, vid Centrallasarettet i V asterds, som 1978
foljdes av en andravid ett centralt 5jukhuslaboratorium i Nancy, Frankrike (som ar 1980
anskaffade ytterligare en Prisma), den tredje vid ett sukhuslaboratorium i Amsterdam och
dérefter tre Prismor till Metropolitan Pathology Laboratory, N.J. USA & 1979. (Se Bilaga -
Installationer av Prisma).

| skedet med Clinicon i Boehringer-Mannheim, 1979-82, placerades 23 Prismasystem,
varav flertalet vid kliniska gukhuslaboratorier med hogt referensvérde: Danderyd, Karolinska
sukhuset, Malmo, Odense (2 enheter), Ostersund, Amsterdam, Barcelona, Berlin (DDR),
Darmstadt BRD, Minchen, Nancy (andra systemet pa laboratoriet), Oslo (Rikshospitalet), S:t
Polten (Osterrike), Rouen och dértill atta enheter pa Metropolitan Pathology Lab.(MetPath), N.J.
USA

e Clinicon AB i Ultrolab Group of companies

Under 1982 inledde Boehringer-Mannheim férhandlingar med en intressent i England om
overlatelse av Clinicon. Overldtelsen, som fullbordades den 1 oktober 1982, f&r ses mot
bakgrunden att forsaljningsframgangen med Prisma hade |&tit vanta pa sig och att verksamheten
darmed hade likviditetsproblem. Att forsaljningen inte motsvarade forvantningarna far till
betydande del skyllas att forsaljningsstddet for Prisma fran Boehringer och dess séljbolag
sviktade till foljd av att dessa samtidigt engageradesi forsdjning av kliniska analyssystem fran
andraleverantorer, bl.a. japanska Hitachi.

Foretaget gick i konkursi borjan av 1984.
e New Clinicon, senare namnéandrat till Clinicon Instrument AB

New Clinicon, ett svenskagt foretag, bildades hosten 1984 for den fortsatt planerade
verksamheten for Prisma med finansiering fran tva stora svenska banker. Ett flertal

nyckel personer fran den tidigare verksamheten knots till foretaget. Namnet New Clinicon
andrades senaretill Clinicon Instrument AB. Foretaget forvarvades senare, den 6/10 1989, av
Anaysinstrument AB for att drivas som dotterbolag. Clinicon Instrument AB namnéndrades sex
manader senare till Bromma Instrument AB och begardes slutligen i konkurs. Agaren till
Analysinstrument lade samtidigt bud pa en krona for foretaget for att senare dratillbaka budet.

Forsaljnings AB forvarvade den 10 juli 1990 helalagret av reservdelar etc. till Prismafran
konkursforvaltaren.

| marknadsféringens slutskede 1983-1987, med Clinicon AB i Ultrolab Group och New
Clinicon/Clinicon Instrument AB, placerades de sista 19 av de sasmmanlagt 44
installerade Prismasystemen, varav tvai Sverige: CALAB, Jungners klinisk-kemiska
laboratorium med |aboratorietjanster bl.a. for sukvardens rakning och det klinisk-kemiska
laboratoriet vid Sahlgrenska sjukhuset i Goteborg. Utomlands saldes ett system till Belfast City
Hospital, ett till Hamburg Nord, ett till Hannover, tvatill L.G. Hamburg West, ett till Freiburg,
tvatill Japan Medical Laboratory, ett till MetPath N.J. USA, ett till MetPath UK Ltd, fyratill
MetPath Illinois, ett till MetPath, Denver, USA ett till UCLA Medica Center i Cf., USA och ett
—den sistalevererade Prisman - till Veteran Hospital i Houston, Texas.

e Dagens Clinicon AB — med ny produktlinje i branschen

| december 1993 Iyckades Lars Degen, en av nyckelpersonernai den tidigare verksamheten
kring AutoChemist och Prisma, att &terfa namnet Clinicon AB av Analysinstrument AB. Aret
1995 separerades Clinicon i gott samférstand fran Wiman Forsaljnings AB for att drivas vidare
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av Lars Degen. Foretaget drivsidag som ett utvecklings- och tillverkningsféretag i branschen, i
huvudsak med inriktning pa hantering av provror. Pluggo, foretagets automatiska
provrorsoppnare, har tillverkats och sdltsi dver 1 300 exemplar, flertalet pa export. Programmet
omfattar ocksa dilutorer for industriella andamdl - Clinicon Diluters - daribland en med i
AutoChemist med stor framgang beprévad konstruktion.

Diskussioner i slutskedet om fortsatt utveckling av Prisma
och support och service av aterstaende installationer i drift

Det stod efter hand alltmeraklart att fortsatt framgang med Prisma bara kunde pargknas om
forutséttningar gavs for en fortsatt utveckling av systemet. Sarskilt sdgs behov att modifiera
multipeldilutorerna for dispensering av prov och reagenstill processbanorna for forbéttrad
funktionstillforlitlighet och tillganglighet. Panagra hdll, t.ex. vid det centrala sjukhusl aboratoriet
i Nancy med tva Prismor, hade regelméssig spadning av provernavisat sig betydligt forbattra
dilutorblockens funktionstillforlitlighet.

Vid en sista” Prisma users meeting” i Sigtunaden 1 juni 1988 (ref 2) presenterade Michel
Mecrin, verksam pa det klinisk-kemiska laboratoriet med Prismai Nancy, en modifierad
dilutorkonstruktion avsedd att ersétta slidventilblocken. Fran 1989 togs den i bruk i Nancy och
rapporterades innebéra en avgorande forbéttring. Den byggde pa att ersitta slidventilerna med
s.k. nyp- eler klamventiler (pinch valves) som stangde resp. Oppnade for vatskefl6det i klen
slang med ett styrt klamdon. Den nya ventiltypen kom under Prismas sista &r till lovande,
framgangsrik anvandning, utéver i Nancy pa flera andra installationer som Danderyds sjukhus,
CALAB i Stockholm, Rikshospitalet i Oslo och pa Belfast City Hospital.

Michel Mecrin hade sedan tidigare varit engagerad i att vidareutveckla Prisma, exempelvis for
anvandning av jonsel ektiva elektroder. Redan 1978 inleddes — for att undvika driftstérningar hos
slidventilblocken - férsok med vattenspadning av proverna, nérmast for en del ”besvarligare”
analyser, for vilka det ocksa forekom att AutoChemistpipetter fick ersatta multipeldilutorerna.
Dértill sags mojligheter att genom vattenspadningen av proverna minska bade av den for

anal yspanelen erforderliga provmangden och reagensférbrukningen, och darmed kostnaderna for

reagens.

1980 infordes provspadning med vatten i proportionerna 1:3 och frén 1987 med 1:6. Den for 18
parametrar erforderliga provmangden for 18 analyser minskade déarmed 1980 fran 2,4 mi till 1,4
ml och 1987 till 0,6 ml. Till detta kom att multipeldilutorerna visade sig fungera béttre da
proverna spaddes.

Mecrin hade vidare presenterat planer for modernisering av Prismas elektronik- och datasystem i
modulform for att enkelt kunna anskaffas och implementeras av Prismas anvandare. (Vid den
aktuella tidpunkten, 1990, fanns ca 16 Prismasystem kvar i drift).

| november 1989 stédllde Anaysinstrument AB (vid dennatidpunkt dgare av Clinicon) ut Prisma
paMedicai Dusseldorf med ”"pinch valves” eller "nypventiler” annonserade som en radikal
forbattring av systemet. Mecrin hade infunnit sig pa utstéllningen for att presenterasig for
Analysinstruments agare och soka majligheter for dverlaggning om Prismas framtid. Han
foreslog ndrmast ett mote i Nancy for att diskutera den framtida utvecklingen av Prisma. M 6tet
&gde rum men ledde inte till ndgon Gverenskommelse om samarbete.

En PrismaUser’s Meeting, avsedd att hdllasi Nancy i maj 1990, besl6ts nu att i stéllet hdllas
under rubriken Prisma Updating Meeting, "PUM 90”. En liten grupp av personer med stort
intresse i att Prisma vidareutvecklades tog itu med att forebereda motet. For att markera det
oberoende anvandarintresset gjordes forberedel serna utan medverkan fran Analysinstrument och
Clinicon Instrument AB.
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Motet, PUM 90, hdllsi Nancy den 17-18 maj 1990 och leddes av 6verlékare Anders Kallner,
Karolinska sjukhuset. | dvrigt deltog bl.a. prof. Paysant, avgaende chef for det kliniska
laboratoriet vid universitetssukhuset i Nancy, Laboratoire Central, Nancy-Brabois, Michel
Mecrin, Lennart Wiman, Wiman Forsaljnings AB, Lars Larsson, Vi-Tek AB, och Lars Degen,
Clinicon (ref 3). Vid mdtet diskuterades riktlinjer for fortsatt utveckling av Prismas serum- och
reagensdispenseringsystem (ref 4) saval som av Prismas datasystem (ref 5) i anslutning till
utsikter att kunnatrygga fortsatt service och utveckling i forstarummet av de tva Prismornavid
universitetssukhuset i Nancy.

Vid motet diskuterades mojligheterna for fortsatt utveckling av Prisma med fortsatt tryggad
reservdel sforsorjning och service for de vid dennatid totalt aterstdende 14-16 Prismornai drift.
Konkreta férslag framfordes om hur service- och utvecklingsarbetet skulle kunna organiseras.
Vid motet redovisades enkéter som hade gjorts med anvandare av Prisma om forbéttringar av
systemet som ansags angelagna. En viktig sddan géllde provtagningen frén transportkopparna
och reagenstillsatsernatill analyskanalernai processmodulerna dér det i Nancy hade visats att
problemen med didventilerna skulle kunna undgas genom att i stéllet anvanda” nypventiler”
(pinch valves). Onskemal fanns ocksd om att kunna minska &tgangen av serum for analys och
minska behoven av kalibrering genom kylforvaring av reagensi instrumentet. For 6vrigt
diskuterades bl.a. behoven av att uppdatera Prismas datasystem och elektronik.

Under motet meddel ade konkursforvaltaren per telefon att Jan Lofvenmark, Analysinstrument
AB, hade dragit tillbaka sitt bud pa konkursboet. Detta koptes senare, den 10 juli 1990, av
Lennart Wiman, Wiman Forsajnings AB.

| detta skede flyttade Lars Larsson, vd for Clinicon Corporation i USA, sedermeraVi-Tek AB,
tillbakatill Sverigei andutning till att Prismasystemen vid MetPath hade lagts ner for att erséttas
med japanska Hitachi-instrument. Han hade utnyttjat tillfallet att forvarva option pa samtliga vid
M etPath anvanda Prismasystem och tillhtrande reservdelar. Tillgangen till dessatillgodosdg i
allt vasentligt reservdel shehovet vid de aterstaende Prismainstallationerna under den tid som
behtvdes for att i lugn och ro planera fér ersattning av Prisma med andra system.

Tillsammans med den tillgang pa reservdelar som hade skapats hos Wiman Forsaljnings AB,
kunde darmed driften av de terstdende Prismainstallationerna tryggas sa lange det behdvdes,
ungefar fem ar.

De &terstédende Prismainstallationerna lades sa efter hand ned. Den sista, vid Belfast City
Hospital, togs ur drift 1995 efter nio ars drift.

De diskuterade planerna pa en fortsatt utveckling och marknadsforing av Prismavisade sig inte
mojliga att realisera och marknadsféringen av Prisma kom dérmed att upphdra sedan de
dterstdende anvandarna av Prismai alafall hade givits tillracklig gott om tid — det blev omkring
fem & —for att i lugn och ro planera for erséttning av Prisma pa sinalaboratorier.

Lardomar

Konceptet for Prisma i olika typer av anvandning

Konceptet utgick fran AutoChemist och " state of the art” inom tillampad klinisk kemi och
bertrda teknikomradena vid den aktuellatiden, ca 1975-1980.

Med AutoChemist hade mdjligheter att automatisera och datorisera laboratoriearbetet i
sjukhussektorn utvecklats som inte minst sags framja arbetstrivsel och engagemang hos
|aboratoriepersonalen. Med Prisma kunde nu laboratoriearbetet med fordel automatiseras for
mindre arbetsvolymer é@n de alra stdrsta och dessutom inte barai form av bredatestprofiler utan
for analysbehovet som helhet, omfattande alltifran enstaka eller ett fatal anayser till
analysprofiler med olika bredd. Konceptet gick i stor utstrackning ut pa att effektivt underbygga
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och stodja effektiva och sékra rutiner for laboratoriernas analysrekvisitioner, kvalitetssakring och
resultatrapportering, bl.a. for akut anal ysberedskap.

Ett genombrott hade tidigare gjorts med AutoChemist pa flera stora, kommersiellakliniska
laboratorier i anslutning till centrafor hél soscreening. De storsta var United Medical
Laboratories (UML) i Portland, Oregon, som fran 1968 anskaffade tre AutoChemister och
MetPath INC (Metropolitan Pathology), som under 70-talet anskaffade 10 AutoChemister och
darmed kom att réknas som vérldens storsta laboratorium i sitt slag. Maskinerna kérdes i bagge
faleni tvaskift. Ett stort intresse for AutoChemist byggdes efter hand upp pa marknaden, bland
annat i Japan. MetPath’s ” ChemScreen™-profil” bestende av 26 AutoChemist-analyser blev
snabbt en succé. Mer dn 10 miljoner profiler kérdest.ex. aren 1975-80

1981 bedl6t MetPath att erséatta AutoChemist med AutoChemist-PRISMA for att kéra M etPaths
standard Chem-Screen™"'-paneler. Darmed réknade man med fordubblad anal yskapacitet, 300
prov per timme, och samtidigt minskad forbrukning av reagens och minskad serumatgang for
analyserna.

Med fyra Prismor i drift i slutet av 1981 lades ytterligare order pa 10 Prismor for Teterboro, New
Jersey, och &tta for Chicago, Illinois. Med full driftskapacitet raknade man nu med att 10 Prismor
I Teterboro skulle klara 25,000-30,000 anal ysprofiler, motsvarande 650 000-780 000 anal yser
per dag.

Med PRISMA kunde ocks&, som alternativ till Chem-Screen™, erbjudas mindre anal ysprofiler
med tio vafriaanalyser.

MetPath lanserade samtidigt ytterligare tvanyheter: dels ett system med streckkodetiketter for
identifiering av prover saval for PRISMA som fér AutoChemist, dels ett baserat pa OCR
(Optimal Character Reading).

Vérdering av Prisma som koncept kan goras med malen som utgangspunkt, den relevans de
bedoms haoch i vilken méan de har kunnat nés:

Malsattningarna — relevans och uppfyllelse

Maletsrelevans Maluppfyllelse
Mal
Kompakt, modulart system Betydande Mycket god
for ba,de stora och mattliga Flermodul ssystem bidrog mest till férséljning-
kapacitetsbehov en. Enmodulsystem bidrog féga men mojlig-
heten att erbjuda sadana framjade den troligen
Lampad for akutberedskap Stor betydelse God
Avancer at infor mationssys- Betydande God
tem, for rekvisitioner, kvali- | _ paje som sijargument
tetskontroll, och resultat ochi praktiken
Mgjlighet for forlangdain- | nte utan betydelse God
kubationstider for vissa Saljargument och praktisk
analysmetoder genom betydelsei vissafall
minskat antal analyskanaler
Minimerad prov- och Betydande God — i tidigt skede, men med tiden i 6kande
reagensfor brukning behov av att forbéttras
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Maletsrelevans Maluppfyllelse
Mal

Analyselektivitet Mycket stor betydelse | God - i kombination med automatiskt val via

Sparar kostnader nar f& prov-ID

tester bestélls blandat

med profiler
Enkel installation, drift, Stor betydelse Inte fullt bekraftad
skétsel, och felsdkning De mdjligheter som Prisma erbjod att utveckla
analysverksamheten pa |aboratorierna och
forfina analysmetodiken stod méjligen till en
del i konflikt med enkel hetsmalet

Hog funktionstillforlitlighet Stor betydelse Multipeldilutorerna héll inte méttet ®
Kvalitet hos analysresultaten Stor betydelse God till utmarkt

Marknadsforingen av Prisma

Den tidiga marknadsforingen av Prisma (AutoChemist Prisma) kunde dra stor fordel av det

fortroende som hade skapats hos tidigare anvandare av AutoChemist i kombination med det
sarskilda intresse som vécktes hos dessa for Prisma. Detta dterspeglasi att fleraav de sdlda

Prismorna placerades hos tidigare anvandare av AutoChemist.

Prisma marknadsfordes med betydande tonvikt pa att vara ett for anvandaren 6ppet och flexibelt
system. Konkurrenter, som Boeringer/Hitachi, Kodak med flera, valde i stéllet ofta att
marknadsfora sina motsvarande produkter som system déar reagensforsorjningen ingick
tillsammans med instrumentet. Dennatendens har i stor utstréckning hallit i sigtill val tankbar
nackdel for kompetensutvecklingen hos personalen pa de kliniska laboratorierna. Att
metodutvecklingen i stort sett sker inom industrin gor naturligtvis laboratorierna sirbara
samtidigt som instrumentleverantérernatar pa sig ett motsvarande, betydande ansvar. —
Upptéackta defekter korrigeras ocksa utan tvivel snabbare om kompetensen finns pa
laboratorierna.

Tanken var altsa att marknadsforingskonceptet for Prismai forsta hand skulle stérkas genom att
erbjuda professionen palaboratorierna langtgaende mojligheter att anpassa och optimera de pa
systemet automatiserade analyserna

Kontakt och erfarenhetsutbyte med Prisma-anvandarna

Prisma Users’ Meetings

Users meetings anordnades som under tiden med AutoChemist en gang per ar hos systemets
anvandare i olikalander. Under den tid Prisma anvandes holls f6ljande méten, varifran nagra
noteringar formedlasi denna rapport som speglar synen pa Prisma bland anvandarna av
Systemet.

1. Amsterdam, 1981-0514—15
Dokumentation g bevarad.

2. Stockholm — Tynningd 1982 0527—28
Dokumentation g bevarad.

8 Mojligheter att dvergatill annan konstruktion av multipeldilutorerna hade skapats i slutskedet men kunde inte
realiseras pa grund av foretagets efter hand forsamrade ekonomiska situation, se sidan 13.
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3. Odense/Hindsgavl 1983 0405-07; 12 Prismainstallationer representerade (ref 6).

Erfarenheter med nya eller modifierade komponenter: slidventilblocken, transfer- och
fotometerpumpar, processbanor, tackplattor och diskkomponenter. — Ventilblocken fér prov och
reagens i multipeldilutorerna rapporterades svara for dver 20% av kostnaderna for
rekonditioneringsservice och kyvettpumpar, reagenspumpar och omrorare for lika stor andel.

- l &

Rapportering om uppdatering av G all S ===
datasystemet i Prisma, CSIP. — ; —== =

Fragor om kontroll av
resultatkvalitet. — Anordningar
for dvervakning av olika former
av degradering av mekaniska
funktioner och komponenter i
Prisma.

Behovet av systematisk
felstatistik. Atagande frén
Karolinska gyukhusets sida att
sitta sddan i system och
uppmaning till laboratorierna
som anvander Prisma att bidra
med erfarenheter. Rapportering
per lab. Om vilka analysmetoder
pa Prisma som fungerar sarskilt

Figur 6 Deltagare i’ Prisma Users Meeting’ i Odense 1983. Nérmast i
bild frén vanster till hoger: Dr Christine Falkner Klinikum

E’ra Rapportering av Grosshadern, Maximilian Universitetet i Miinchen, Dr Ernesto Mas,
aterkommande problem med Clinico Provincial, Barcelona, Dr Paul Jargensen, Odense
otillrécklig precision, drift, Universitetssg ukhus, Dr Jon Norseth, Rikshospitalet i Oslo samt

olinearitet och provf('jrluster pé Elisabeth Gustavsson och Dr AndersKallner, Karolinska
véag till den bortersta Universitetsgukhuset i Stockholm.

processmodulen. — Rapportering
av en storre undersokning av komponenttillforlitlighet pa Clinicon.

Hepatitrisker i arbete med Prisma.
Uppmaningar om att bidratill Prisma News fran organisationskommittén, (Se f.6. nedan.)

4 MUnchen/Augsburg1984 0926-28; 12 Prismainstallationer representerade (ref. 7).
Punkter pa agendan:

Session 1: New Clinicon, organisation, marknadsforing, planer. (New Clinicon);
Komponenter

e Lage och forbéttringar (New Clinicon);

e Modifiering av fotometerpumpar (Mamo);

e Kommentarer om problem och troubleshooting (Berlin);

Session 2: Komponenter och underhdll;

e "Den evigahistorien” om provblocken (Amsterdam);

e Studier rérande blocken och deras underhdll (Miinchen).

Session 3:Datorsystem

e Datasystemet i Prisma, CSIP 11 (New Clinicon).
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Session 4: Applikationer, metoder

e Urinanalys pa Prisma (Oslo);

e Problem med analysen av kalcium: Amsterdam;

e Totalt CO, (New Clinicon);

e Kommentarer till nyaeller etablerade anal ysmetoder.

Session 5: Organisation

e Erfarenheter med egenproducerat kontrollserum (Berlin);

e Driftskostnader for Prisma pa Danderyds Sjukhus (Danderyd);
Négra yttranden under sessionerna refereras hér kort:

Frén New-Clinicon meddelades att det nya foretagets personal uppgick till 27 personer och den
forvantade arliga forsaljningen av Prisma uppskattades till 20 milj. SEK/ar. Ny Mini-Prismamed
en processmodul annonserades. Inforda forbéttringar av slidventiler och fotometerpumpar
angavs innebara 10-faldigt 6kad livslangd.

Fran Charité, Berlin DDR, meddel ades att Prisma agnas en rengorings- och underhdllsdag i
manaden, delvis med syftet att sakerstalla att personalen klarar av analysverksamheten med
laboratoriets dvriga utrustning vid eventuellt driftavbrott. Dessutom hade specifika svagheter i
Prismainventerats som ansags innebérarisker for haverier.

Fran Berlin meddel ades vidare att dlidventilblockens avmétningsprecision hade observerats
minska ndr rumstemperaturen 6versteg 26°. Fran Amsterdam redovisades en metod att
lackagetesta slidventilblock med specifikt kriterium for godkannande. Block levererade fore juni
1984 uppfyllde inte kravet men genom atgarder i produktionen forbéttrades |aget darefter. — Det
hade vidare observerats att blockens livstid inte paverkades av reagenskoncentrationen i vatskan
utan narmast av hur manga arbetscykler de hade genomggatt. Fran Clinicon meddel ades att
andringar av blocken hade inforts som angavs genom en sarskild ny nummermarkning av
levererade block.

Fran Prismainstallationen i Minchen rekommenderades rengéring av slidventilblocken i vatten
efter isartagning foljd av ultraljudexponering under 90 minuter. Hopmontering bor sedan ske i
vattenbad. — For att undvika kristallbildning pa komponenterna bor plattorna regel méssigt tackas
med plasthuv och luftfuktigheten darunder hllas vid 70-90 %.

Fran servicesidan i Tyskland namndes att m6jligheten att 6ka spadfaktorn vid transfereringen av
provernatill provkopparna (1/3i stéllet for, som brukligt, 2/3), vilket spar prov och reagens och
—vid prov Hamburg N och W inte visat sig hanagon inverkan pa precision eller carry-over.
Effekten blir minskad risk for kristallisation och ddrmed minskade behov att rengéra
komponenterna. Nackdelen & en risk for att provkopparna flodar Gver, sa att analysprofiler kan
behtva begransastill 24 analyser.

Fran Nancy framholls uppfattningen att Prismas mest uppskattade sidor var den direkta
identifiering av provroren, flexibiliteten som ges for automatisering av analyser pa systemet, och
den pdlitliga funktion som systemet tillhandahaller dygnet runt utan att storre ingripanden krévs.
Bristerna var framst att provoverforingssystemet lange krévde va stora provvolymer och att
langre tider for kinetiska métningar och stérre urval av format for resultatrapporteringen hade
varit dnskvérda.

Prisma framholls & andra sidan ha bidragit till att driva ner priserna fér automatiserade analyser,
som for en profil pa 19 analyser med Prismarérde sig om ca 60 francs, inbergknat
kringkostnader.
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5. Odo/Beitostdlen 1986 0227-0301; 15 Prismainstallationer representerade (ref. 8).
Punkter pa agendan:

e New Clinicon, Plansfor the future: "Prismall” och MiniPrisma (en processmodul);
tillganglig fran 1987,

“Costs around Prisma’ (Amsterdam, Minchen);

e Atgérder for reducerad ljudnivé (Oslo);

e "How to operate the Prisma’, MetPath UK

e FoOrebyggande av infektionsrisker vid drift och service av Prisma (Osl0);
e Underhdll av Prisma; (Oslo);

e Metoder — Jonselektiva elektroder (Nancy), fruktosamin (Stockholm, KS), screening,
hemokromatos; UIBC (Ostersund);

e Kalibrering och kvalitetskontroll (Oslo, Uppsald);
o Fordagtill effektivt kvalitetskontrollsystem for Prisma;

Agendan kompl etterades med en redovisning, fran Stig Persson och Goran Fex, av erfarenheter
av okad provspadning i Prisma som hade gjorts pa Prismai Mama sedan provtransferpumpen
hade modifierats, genom att &ndra dess drivmekanik, sa att provspadningen ckade fran 1:1, 5 till
1:3. Med andringen kan pumpen tafran 0,2 till 1,3 ml. Den minsta provvolymen, 0,2 ml anvands
inte eftersom transportkopparna dainte fylls tillrackligt. Modifikationen medférde vissa
andringar i analysuppséttningarna pa processbanorna som redovisasi rapporten.

Fordelarna med att andra provspadningen var bl.a. att den minskade provatgangen maéjliggjorde
flera omkorningar. Vidare minskar dtgangen av standarder och kontrollsera. Nagra ol &genheter
sags inte.

6. Sigtuna 1988-0601-03: 15 Prismainstallationer representerade (ref 9).

Den bevarade dokumentationen omfattar endast programpunkter och deltagarférteckning.

Punkter av sarskilt intresse for Prisma som system boér ha varit:

e Readlisation of the pipetting of serum into the reaction tubes without using the blocks, but
with pinch solenoid valves, i denna beréttel se kallade “nypventiler”; en presentation av
Michel Mecrin, Nancy

e PrismapaBelfast City Hospital, presentation av Frank Campbell och Harry Davisson,
(Belfast)

e Test av Prismapa Veteran Hospital i Houston, Texas, presentation av Dr Sheridan Diaz,
(Houston Texas).

¢ Reduktion av erforderliga prov- och reagensvolymer i Prisma (Britta Goransson, CALAB).

Nancy 1990-0517—18: Sju Prismainstallationer representerade. Métet kallades ” Prisma

Updating Meeting, PUM 90" — Det planerades forst som en Prisma Users Meeting men holls
senarei stallet for sarskilt andamal, se sid 14.
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Prisma News

Vol. 1 - Iss. 1

PRISMA NEWS

Introduction of the PRISMA to a laboratory is more than
just introducing a new instrument. With its unique capa-
city it creates a whole system for the routine laboratory
and it certainly requires and promotes development of
special skills and talents. It is just natural that it be-
comes important for its users to exchange ideas and
experience and we have had the opportunity to arrange
two users' meetings, the first in Amsterdam in 1981 and
the second in Stockholm 1982. The third meeting will be
arranged in Odense (Denmark) in April 1983 and you will
find an invitation from the Odense Laboratory and Dr.
Poul Jérgensen further on in this Newsletter.

At the users' meeting in Stockholm Drs. Anders Kallner
and Rob Weijers were asked to and accepted to prepare a
Newletter which would primarily serve the purpose of
documenting achievements in the chemistry, mechanics
and software of the PRISMA system. As was mentioned in
the call for contributions to this first issue of the News-
letter, we will publish irregularly when sufficient material
has accumulated, hopefully twice per year. We anticipate
that not only original reports will be published but dis-

Newletter will, however, welcome an open discussion on
any occurring problems or other items which might be of
common interest.

The PRISMA Newsletter will also to a certain extent
document major improvements and changes introduced by
CLINICON but the Newsletter should not be viewed as an
official company means of communication.

The appearance of the PRISMA Newsletter on your desk
will depend on your own contributions. Thus, the editors
will eagerly await their daily mail and any message from
the users will be carefully considered for publication.
Hopefully, the general outline above on what is feasable
for inclusion will be sufficient to activate your ambitions
and talents. The physical format of the contributions is
not critical but the same standards as publication in
scientific journals are suggested.

Addresses to the editors are:

Dr. Anders Kallner Dr. Rob. Weijers

Dept Clin Chem OLVG

Karolinska Hospital le Oosterparkst. 179
S-104 01 Stockholm NL 1091 HA Amsterdam
SWEDEN NETHERLANDS

cussion papers as well as criticism and comments of
various kinds are wellcome. It is only by chance that this
first issue is dominated by Scandinavian contributors. The
authors are solely responsible for their contributions and
any questions should be addressed directly to them. The

Tidskriften PRISMA NEWS kom ut med 1-2 nummer per &r, frén Vol.1, Issue 1, 1983 (varur
Klippet, med redaktorernas introduktion och programforklaring &r taget) till Vol. 4, Issue 1,
1988°, da utgivningen upphorde, dvs. under cafem &r. Prisma News bidrog verksamt till att
sprida aktuell information av betydande intresse fér anvandarna av Prisma (ref.10).

Kommentar till Prismas karriar pa marknaden for klinisk
laboratorieautomation

Som framhallsi den sista utgavan av Prisma News ar 1988 (ref 10) var Prismaen véardig
efterfoljare till AutoChemist, den forsta parallellarbetande anal ysmaskinen som har anvéantsii
klinisk kemi. Prisma hade 1988 anvants pa kliniska laboratorier varlden runt i nastan 15 & med
en produktivitet som i detta skede forblev odvertréffad. Sarskilt uppskattad var — som ocksa
forutsagsi projektstudien AutoChemist 1000 (ref 11) — systemets flexibilitet och den utveck-
lingspotential det erbjod anvandningen pa de klinisk-kemiska laboratorierna. Karriaren, 17 ar
med drygt 40 installerade system, motsvarade dock knappast férhoppningarna. Orsaken var
rimligen framst att foretagssituationen bakom Prisma - som framgar av beréttel sen — aterkom-

°s sta utgi_vna} numret av Prisma News med sammanfattning av det da aktuella utvecklingsldget for Prisma. Kommer
att finnasi Prismas projektarkiv. Kan &ven rekvirerasi pdf fran Lennart Hammar).
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mande brast i stabilitet, i forening med att tekniska problem uppstod. Nodvandiga insatser for att
|6sa problemen uteblev darfor, trots att barkraftigaidéer kom fram sdval hos anvandarna av
Prisma som i Prismaorgani sationen.

Uppfyllda forutsattningar for framgang med Prisma:
e Tillgang till bred allman erfarenhet fran utvecklingen och marknadsf6ringen av AutoChemist
i samarbete mellan AGA, utvecklingscentret AGA Innovation och broderna Jungner;

e Prismamarknadsfordes inledningsvis av féretag med grundlagt anseende pa omrédet, som
AGA, LKB och Boerhringer Mannheim, alla sedan tidigare med liknande produkter och
system;

e Marknadsféringen av Prismavar inledningsvis framgangsrik.
e Kvadlificerad persona hadei huvudsak kunnat behdllasi verksamheten efter kritiska skeden.

Riskexponering:

e Prismavar en betydande investering for de kliniska laboratorierna som utmanade till
priskonkurrens;

e Utvecklingen och marknadsféringen av Prisma kravde fortsattningsvis betydande insatser
som utmanade uthdlligheten hos foretaget;

Ogynnsamma omstandigheter:

e Under dlutfasen instabilitet och degradering av foretagssituationen bakom Prisma;
e Tekniska problem som inte nog snabbt fick radikala ldsningar (sérskilt slidventilblocken).
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Installationer av Prisma (1)
| NSTALLATI ON ANTAL NG-TI\ER ng PROVER/ D | NSTALLERAD REFERENS AVSTALLL
VASTERAS sw 1 2 21 300- 400 1976 Dr. K Levin 1991%
NANCY FRANCE 1 2 20 450- 600 1978 Prof. P. PAYSANT > 1990
NANCY FRANCE 1 2 20 450- 600 1980 Prof. P. PAYSANT > 1990
ODENSE DENMARK 1 2 16 500- 850 1979 Prof. M HORDER
ODENSE DENMARK 1 2 14 1981
QNETBLEEEE)Q’C"ANDS 1 2 14 240- 450 1979 Dr. HKruijswijk
METPATH N J USA 1 3 >2000 1979
METPATH N J USA 3 3 >2000 1981

Dr. Ganbi no,

METPATH N J USA 4 3 >2000 1982 M . Dave Foreman
METPATH N J USA 1 3 24 >2000 1983
MALMD SW 1 3 18 680-890 1980 Dr. Jeppson, Dr Fex 19921
DANDERYD SW 1 18 400-450 1980 Dr. J. Killander 1994
MUNCHENGer m y*2 1 16 400 1980 Prof. Dr M Knedel >19881°
KAROLI NSKA SW 1 3 18 800- 1530 1980 Dr. Anders Kall ner >1985
S: T POLTEN AUSTRI A 1 2 17 130- 300 1980 Dr. Oto Gossler
GSTERSUND SW 1 3 250- 350 1981 Dr P. A Heedman 1991%
BERLI N DDR 1 2 800 1981 Prof. Gross 19931
BARCELONA SPAI N 1 2 18 350 1981 Dr Bal agu Lopez
ROUEN FRANCE 1 2 17 400- 800 1981 Prof. Matray >1990

19 gutligen ersatt med Hitachi

1 glutligen ersatt med Technicon DAX

12 | nstallerades p& prov och gick ganska manga r i rutin med braresultat. Slutligen ersatt med japanska Hitachi
13 Renoverades 1988

! Renoverades 1985

> glutligen ersatt med Hitachi

18 Gick brai rutin under m&nga &r, trots brist pd pengar for reservdelar etc. Slutligen ersatt med japanska Hitachi
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Installationer av Prisma (2)
ANTAL ANALYS-

| NSTALLATI ON ANTAL MODULER KANAL ER PROVER/ D | NSTALLERAD REFERENS AVSTALLD
Japan via AMCOY 1 1981
Ri kshospi t al et Dr. Somerfelt, Dr.
CELO NORWAY 1 2 15 150- 450 1982 Not set h 1991
DARVSTADT?® 1 2 20 800 1982 Prof. Walter
HANNOVER 1 2 16 ? 1983 Prof. Blttner
METPATH Chi cago, >1000/ uni L
ILLINO S USA 4 3 24 ¢ 1983 Dr. A Sl onicki
VETPATH UK Ltd, M. M Hol ey,
London 1 3 22 350 1983 director. 1988- 89
HAMBURG N!° 1 2 7 1983 Prof. Dr. Baar
L.G HAMBURG W 2° 2 2 16 <1986 Dr. Hal wass
FREI BURG! 1 2 ? ? Prof.dr. Boker
CALAB 1 3 ? 1984 Dr | ngmar Jungner 199322
Japan Medi cal 1 1984 Dr M Yanmanot o
Laboratory
Japan Medi cal 1 1985 Dr M Yanmanot o
Laboratory
UCLA Medi cal
Conter Ca. USA 1 1985 Dr.P C Fu
Met Pat h Denver,
USA 1 3 1985
Sahl gr enska, 1 1 1986 Prof Sven Lindst edt
Gbt eborg
Houst on Texas, . .
Vet eran Hospi t al 1 1987 Dr Sheridan D az 1988
Total t 44

¥ En Prisma placerad genom AMCO. En levererad Prisma returnerades.

18 Gick langre tid i rutindrift tills en forandrad ledning av laboratoriet ledde till férandrade forutsattningar for laboratoriet som helhet.

9 prisma gick i rutindrift ett antal & men avveckladesi anslutning till att |aboratoriets ledning byttes ut.

2 prismagick brai rutin under flera &, dock med ganska stor reservdelsférbrukning, sarskilt i form av block och férstérkarkort. En Prismanr. 2 kom senare att installeras.

2 prisma avvecklades vid ett bytetill ny chef p&laboratoriet som férordade decentralisering av laboratoriets utrustning. Placerades senare som enhet nr.2 pa L.G. Hamburg West.
Ersattes sl utligen med japanska Hitachi.

2 glutligen ersatt med Technicon DAX 96
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CLINICON

PRISMA

Prisma med en processmodul
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